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Uzytkowanie biobedu

Czynnos$ciom zwigzanym ze stosowaniem srodkéw ochrony roslin,

W szczegolnosci odmierzaniu preparatow, sporzgdzaniu cieczy uzytkowej
oraz napelnianiu i myciu opryskiwacza,
towarzyszy bardzo duze ryzyko powstania skazen miejscowych.

godnie z zaleceniami Dobrej
ZPraktyki Organizacji Ochrony

Roslin (DPOOR), czynnosci
obarczone takim ryzykiem najlepiej
wykonywa¢ na polu, w bezpiecznej
odlegtosci od zbiornikow i ciekdw wo-
dnych. Wymaga to jednak specijalis-
tycznego wyposazenia dodatkowego
opryskiwacza, takiego jak rozwadniacz
preparatéw oraz zestaw do cisnienio-
wego mycia opryskiwacza. Przy braku
tego typu urzadzen, rzadko bedacych
na wyposazeniu matych opryskiwaczy
polowych oraz wigkszosci opryskiwa-
czy sadowniczych, czynnosci przed-
i pozabiegowe trzeba wykonywac
w gospodarstwie, zawsze w tym
samym miejscu z dostgpem do ujec
wody. Z czasem dochodzi w tym miej-
scu do kumulacji $rodkéw ochrony

i_t08lin, co stwarza ryzyko ich przenika-
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nia do wod podziemnych, zasilajgcych
przydomowe studnie. Jednym z ele-
mentéw wyposazenia gospodarstwa
stuzgcym ograniczaniu skazen miej-
scowych jest stanowisko biobed, pet-
nigce role biologicznego neutralizatora
Srodkow ochrony roslin kumulujgcych
sie w jednym miejscu. Stanowisko bio-
bed z zatozenia jest przeznaczone do
napetniania i postoju opryskiwacza.
Przy spetnieniu okreslonych warun-
kow moze takze stuzy¢ jako miejsce
zewnetrznego mycia sprzetu ochrony
roslin.
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Zapobieganie skazeniom

Biobed jest jednym z uznanych
i polecanych do stosowania syste-
mow  bioremediacji, stuzacych do
neutralizacji srodkéw ochrony roélin
w gospodarstwach rolniczych. Jest
to specjalnie przygotowane i izolowa-
ne miejsce do wykonywania czynno-
8ci zwigzanych z zabiegami ochrony
rodlin, w nastepstwie kidrych moze
dochodzi¢ do kumulacji tych $rod-
kow w podtozu. Dotyczy to zwlaszcza
przygotowania cieczy uzytkowej ze
wszystkimi czynnosciami, jakie temu
towarzyszg. Otwarcie opakowania lub
pojemnika z preparatem, odmierzanie
odpowiedniej ilosci preparatu, wsypa-
nie lub wlanie jej do wiaderka czy roz-
wadniacza preparatow, przygotowanie

Fot. 1. Najlepszym rozwigzaniem jest potaczenie
stanowiska biobed z miejscem napefniania
opryskiwacza, wyposazonym w posredni zbiornik
wody (RZD-SGGW Zelazna k/Skierniewic)



koncentratu i wprowadzenie go do
zbiornika opryskiwacza — wszystkie te
czynno$ci wigza sie z duzym ryzykiem
przypadkowego i z pozoru niegroz-
nego rozchlapania lub rozproszenia
srodkow chemicznych. Zadaniem
stanowiska biobed jest izolowanie
powstajgcych w ten sposdb skazen
miejscowych, powstrzymanie przesig-
kania gromadzacych sie w stanowisku
substancji oraz ich bioremediacja.

Miejsce postoju i mycia

Jesli w gospodarstwie nie ma spe-
cjalnego pomieszczenia lub wiaty do
ostony opryskiwacza przed deszczem,
to biobed jest doskonatym, alternatyw-
nym miejscem jego postoju w trakcie
sezonu. Substancje chemiczne sptuki-
wane z opryskiwacza przez wode opa-
dowag trafiajg bowiem w miejsce, z ktére-
go nie przenikajg do wéd podziemnych
i w ktorym ulegaja neutralizacii.

Biobed moze takze stuzy¢ jako miej-
sce zewngtrznego mycia opryskiwacza,
ale tylko pod warunkiem, ze uzywa si¢
do tego niewielkiej ilosci wody, wykorzy-
stujgc urzadzenia dziatajgce pod bardzo
wysokim ci$nieniem (np. myjki ci$nienio-
we). Zastosowanie tradycyjnych metod
mycia duzg iloscig wody moze powodo-
wac przepefnienie stanowiska i wyptu-
kanie zgromadzonych w nim substan-
cji, zanim ulegng one neutralizacji. Przy
uzyciu myjki wysokocisnieniowej nalezy
zwrdci¢ uwage na zapisy w instrukcji
obstugi opryskiwacza. Zwykle znajduje
sie tam informacja, ze po myciu cisnie-
niowym nalezy gruntownie przesmaro-
wac punkty i mechanizmy wymagajace
smarowania.

Stanowiska biobed nie mozna
jednak uzytkowac¢ catkowicie bezkry-
tycznie, traktujgc je jako chemiczny
Smietnik do utylizacji wszelkich odpa-
dow srodkéw ochrony roslin. Trzeba
zdawac sobie sprawe z faktu, ze zbyt
duza koncentracja srodkéw ochrony
roslin w stanowisku biobed pozba-
wia je zdolnosci bioremediacyjnych.
Dlatego biobed nie jest miejscem do
zlewania skazonej wody po ptukaniu
zbiornika i instalacji cieczowej opry-
skiwacza. Poptuczyny te, zgodnie
z zapisem na etykiecie-instrukcji sto-
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sporzadzanie cieczy uzytkowej na polu

sowania srodkow ochrony roslin i zale-
ceniami DPOOR, nalezy wypryskac¢ na
wczesniej traktowane rosliny. Biobed
nie jest takze skfadowiskiem niepet-
nowartosciowych srodkéw ochrony
roslin lub innych skazonych odpa-
doéw i pozostatosci. Odpady te nalezy
utylizowa¢ korzystajac z ustug spe-
cjalistycznych stuzb. Niewielkie iloSci
skazonych materiatow (np. trociny
uzyte do zebrania rozlanego w maga-
zynie preparatu) mozna doda¢ do
kompostu, a po co najmniej rocznej
remediacji kompost rozrzuci¢ na moz-
liwie duzej powierzchni w polu.

Neutralizacja srodkow
ochrony

Bioremediacja jest procesem neu-
tralizacji zgromadzonych w substracie
srodkdw ochrony roslin za pomocg
mikroorganizmow, ktorych metaboli-
ty powodujg katalizowanie, destruk-
cje lub transformacije zanieczyszczen
w formy mniej szkodliwe. Proces neu-
tralizacji przebiega w kilku etapach.
Trafiajgc na murawe substancje che-
miczne podlegajg w pierwszym eta-
pie intensywnemu dziafaniu powietrza
(utlenianie) i $wiatta (fotodegradacja).
W warstwie korzeniowej murawy moze
zachodzi¢ proces fitoakumulacji, pole-
gajacy na pobieraniu pewnych zwigz-
kow przez system korzeniowy roslin
i ich akumulacje lub przenoszenie do

I Fot. 2. Rozwadniacz preparatow jako wyposazenie opryskiwacza, umozliwiajace bezpieczne

lisci. Po wptukaniu substancji w gtgb
substratu jego materiat organiczny,
wykazujgcy silne dziatanie adsorpcyj-
ne, wigze czasteczki zwigzku che-
micznego powstrzymujac jego dalsze
przesigkanie. W ten sposob nastepu-
je zahamowanie przemieszczania sie
substancji do gfebszych warstw gleby,
ktére w podfozu ubogim lub pozba-
wionym materiatu organicznego byto-
by bardzo szybkie. Powstrzymanie
przesigkania zapobiega przenikaniu
srodkéw ochrony roslin do wod pod-
ziemnych oraz daje wigcej czasu na
ich rozkfad w trakcie przebiegu meta-
bolicznych proceséw mikroorgani-
zmow glebowych. W procesie tym,
zwanym biodegradacjg, biorg udziat
grzyby, glony i bakterie znajdujgce
W organicznym substracie doskonate
warunki do rozwoju. Niektére z nich,
np. bakterie, wytwarzajg enzymy, takie
jak dehalogenaza czy oksydaza, ktore
katalizujg proces degradaciji. Pierwszy
z nich bierze udziat w usuwaniu z czg-
stek zwigzku chemicznego atomoéw
chloru, a drugi utlenia zwigzki che-
miczne tlenem z powietrza.

Jesdli organizmy glebowe majg
dobre warunki rozwoju, to proces
biodegradacji moze by¢ bardzo efek-
tywny. Wyniki uzyskane przez bada-
czy szwedzkich wskazujg, ze nawet
po okresie intensywnego stosowania
srodkow ochrony roslin i wykorzysta-
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niu stanowiska biobed do napetnia-
nia, przechowywania i mycia opryski-
wacza dziatalno$¢ mikroorganizmow
w zimie obniza koncentracje wszystkich
stosowanych substancji aktywnych do
poziomu wykrywalnosci. Efektywno$é
rozktadu substancji chemicznych moze
sie jednak zmniejszyc¢, a w stosunku do
niektorych nawet usta¢ w wyniku nad-
miernej koncentracji srodkéw ochrony
roslin w substracie. Wykonujac wszel-
kie czynnosci na stanowisku nalezy
dotozy¢ staran, aby trafiato do niego
jak najmniej substancji szkodliwych.
Pogorszenie zdolnosci biodegrada-
cyjnych stanowiska moze nastgpic takze
w wyniku przesuszenia substratu lub
mycia na nim rozsiewaczy nawozow czy
opryskiwaczy po stosowaniu ptynnych
roztworow  saletrzano-mocznikowych
(RSM), poniewaz nawozy mineralne
mogg dziata¢ zabdjczo na mikroorgani-
zmy. Ponadto azot powoduje przyspie-
szony rozktad materiatu organicznego
stanowigcego pozywke dla ich rozwoju.

Wyposazenie dodatkowe
stanowiska

W celu usprawnienia czynnosci
wykonywanych na stanowisku bio-
bed oraz zwiekszenia bezpieczen-
stwa pracy ze $rodkami ochrony

do wykorzystania w gospodarstwie
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Fot. 3. Rozwadniacz preparatow w wersji urzadzenia zewnetrznego, dziatajgcego samodzielnie,

rodlin warto zadba¢ o odpowiednie
otoczenie techniczne stanowiska.
Najwazniejszg sprawg jest dostep-
no$¢ wody w bezposrednim sasiedz-
twie. Aby zapewniC bezpieczenstwo
zrédta wody, urzadzenie stuzace do
jej poboru w miejscu pracy ze srod-
kami ochrony roslin powinno by¢ tak
skonstruowane, zeby uniemozliwiato
cofanie sie wody w instalacji. Nalezy
zatem unika¢ rozwigzan polegajacych
na bezposrednim zasysaniu wody ze
studni pompa wirnikowa, poniewaz jej
wytgczenie powoduje spadek stupa
wody w przewodzie ssawnym i cofnig-
cie wody w przewodzie cisnieniowym,
a zatem takze z weza, ktérego koniec
maogt mie¢ kontakt ze srodkiem ochro-
ny roslin. Dopuszcza sie korzystanie
z wiszgcych nad opryskiwaczem urza-
dzen, zasilanych pompg bezposred-
nio z otwartych zbiornikéw wody, pod
warunkiem jednak, ze koniec prze-
wodu wylotowego urzadzenia bedzie
zawsze znajdowal sie nad opryski-
waczem, nie majgc z nim zadnego
kontaktu. Najlepszym rozwigzaniem
jest korzystanie z sieci wodociggo-
wej lub ze zbiornika posredniego,
ustawionego na wysokosci wiekszej
niz wysokos$¢ opryskiwacza (fot. 1).
Woda do zbiornika posredniego jest

pompowana ze studni lub stawu,
a w razie potrzeby pobierana grawita-
cyjnie przez opryskiwacz. Rozwigzanie
to ma te zalete, ze woda ze zbiornika
jest ogrzana cieptem otoczenia, co
moze mie¢ wptyw na skutecznosc
dziatania niektorych srodkéw ochrony
rodlin lub rozpuszczalno$¢ mocznika.
Ze wzgledéw praktycznych pojem-
no$¢ takiego zbiornika powinna by¢
co najmniej dwukrotnie wigksza od
pojemnosci zbiornika najwigksze-
go opryskiwacza w gospodarstwie,
a konstrukcja nosna odpowiednio
wytrzymata, aby utrzymaé mase wta-
sng zbiornika i wody.

Przygotowanie koncentratu, pole-
gajace na wstgpnym rozprowadze-
niu preparatu w matej objetosci wody
przed wprowadzeniem go do zbior-
nika opryskiwacza, najbezpieczniej
i najsprawniej przeprowadza sie przy
uzyciu urzadzen rozwadniajgcych
(fot. 2). Wchodza one coraz czesciej
w skiad wyposazenia opryskiwaczy,
ale moga takze funkcjonowaé jako
urzgdzenia stacjonarne, dziataja-
ce samodzielnie (fot. 3). W gospo-
darstwach, w ktoérych pracuje wiele
opryskiwaczy napetnianych w tym
samym miejscu, mozna zrezygno-
wac z wyposazania kazdego z nich

Zalety stanowiska biobed

® biobed to koncepcja uniwersalna,
do zastosowania w gospodarstwie
kazdej wielkosci;

® mozna je wykona¢ we wiasnym
zakresie;

® nie wymaga stafej obstugi i kon-
serwacji poza uzupetnianiem ubyt-
kow podtoza;

® to stanowisko wielofunkcyjne,
rozwigzujace problemy tam, gdzie
wystepuje najwieksze zagrozenie
skazenia gleby i wody;

® nie pozostawia niebezpiecznych
odpadéw, poniewaz w jego materia-
le nastgpuje niemal catkowita neu-
tralizacja srodkéw ochrony roslin;

® petnirole ,osadnika do neutraliza-
cji sciekdbw” po myciu opryskiwaczy
i tym samym spetnia wymagania
przepiséw prawa.




ilosci wody, np. przy uzyciu myjki ciSnieniowej

w rozwadniacz i ustawi¢ urzgdzenie
stacjonarne na stanowisku biobed.
Jest to rozwigzanie nie tylko bardziej
ekonomiczne, lecz takze ekologiczne,
poniewaz zastepujgc kilka rozwadnia-
czy na opryskiwaczach jednym urzg-
dzeniem stacjonarnym zmniejsza sie
taczna masa szkodliwych pozostato-
éci po ptukaniu instalacji cieczowych
opryskiwaczy. Stacjonarne rozwadnia-
cze, zasilane z instalacji wodociago-
wej lub za pomocg wtasnej pompy
napedzanej silnikiem elektrycznym, sg
oferowane przez specjalistyczne firmy
(POLMACK, ARAG, ANNOVI), repre-
zentowane w Polsce gféwnie przez
dealeréw opryskiwaczy lub podzes-
potow opryskiwaczy. W ich ofercie
znajdujg sie rozwadniacze ze zbior-
nikami o pojemnosci 15-100 litrow
w zaleznosci od wymagan klienta co
do wydajnosci pracy urzadzen.

Fot. 4. Mycie na stanowisku biobed jest dopuszczalne tylko pod warunkiem stosowania niewielkiej

.

Jesli stanowisko biobed ma stuzy¢
takze do zewnetrznego mycia opry-
skiwaczy (fot. 4), to — chcac uniknaé
wypfukiwania szkodliwych substan-
cji z substratu — zabieg ten nalezy
przeprowadzac z uzyciem matej ilosci
wody. Konieczne jest wtedy zasto-
sowanie urzgdzen dziatajgcych pod
wysokim cisnieniem, rzedu 100 bar,
wyposazonych w lance z dysza ptfa-
skostrumieniowa.

Regulacje prawne

Polskie przepisy prawne dotycza-
ce stosowania Srodkéw ochrony roslin
nie zawieraja, jak dotychczas, zadnych
odniesien do stanowisk biobed. Poza
zaleceniami i instrukcjami na etykietach
preparatow nie ma prawnie ujetych,
szczegotowych zasad przygotowania
cieczy uzytkowej i napetniania opryski-
wacza. Wedtug Rozporzadzenia MRIRW

w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy stosowaniu i magazynowa-
niu $rodkéw ochrony roslin opryskiwa-
cze nalezy my¢ ,w myjni wyposazonej
w oczyszczalnie Sciekow lub osadnik
do neutralizacji powstatych $ciekow”.
Stanowisko biobed spetnia funkcje
,0sadnika do neutralizacji Sciekow”,
w ktorym neutralizacja przebiega w pro-
cesie biologicznym.

Biobed jest jednym z rozwigzan
bioremediacji pozostatosci $rodkoéw
ochrony roslin zalecanym przez Kodeks
DPOOR, ktory jest owocem projektu
TOPPS - Szkolenie operatoréw opry-
skiwaczy w celu zapobiegania ska-
zeniom miejscowym, realizowanego
w ramach europejskiego programu
LIFE-Environment. Celem projektu jest
opracowanie oraz promowanie i wdra-
zanie wspolnych, europejskich zasad
bezpiecznego stosowania $rodkow
ochrony roélin i tym samym ochrona
wod przed skazeniem. W projekcie
uczestniczg osrodki naukowe i edu-
kacyjne oraz organizacje z 15 krajéw
Europy, wsrdd ktorych Polske reprezen-
tujg Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa
w Skierniewicach (rola koordynato-
ra regionu Europy Wschodniej) oraz
Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych
w Falentach. Kodeks DPOOR spo-
tkat sie z petng aprobatg i poparciem
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi
oraz Panstwowej Inspekcji Ochrony
Roslin i Nasiennictwa. Jego zalecenia
postuzyty do opracowania Przewodnika
DPOOR oraz materiatow szkolenio-
wych i sg obecnie upowszechniane
za posrednictwem rolniczych stuzb
doradczych.
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Ogtoszenia drobne za SMS-a!!!
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